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ANALISE DE DISTRIBUICAO DE TAMANHO DE PARTICULAS POR DIFRACAO DE LASER -
MASTERSIZER
MS

Principio de Funcionamento’:

No equipamento, radiacdo eletromagnética na regido do visivel e com comprimento de onda fixo (laser) €
incidida sobre um fluxo continuo de amostra dispersa em meio apropriado, sendo que a radiagdo refletida,
difratada ou transmitida ¢ detectada por detectores espalhados em posi¢des especificas dentro do equipamento.
A radiagdo detectada é entdo processada através das teorias de Mie ou Fraunhofer, sendo que o tamanho da
particula é inversamente proporcional ao angulo de difragdo.

Pode-se dispersar a amostra em um liquido que ndo interaja com a mesma utilizando-se entdo o Modo Via
Umida ou em ar comprimido utilizando-se entdo o Modo Via Seca.

Principais Aplicagoes:
Aplica-se em estudos nas areas de produtos farmacéuticos (emulsdes, suspensdes, pos), industria mineradora,
cimento, alimentos, industria quimica, meio ambiente (efluentes, lamas industriais, detergentes) entre outras.

Instrumentacao

Identificaciao Caracteristicas Ilustracao

Laser: vermelho (633 nm)
Software: Malvern Mastersizer S V2.19

Unidade Via Umida: Sample Dispersion Unit

Equipamento: MS-S Agitagao: Até 2600 rpm

Marca: Malvern Bombeamento: Até 2200 rpm
Modelo: Long Bench-MAM Ultrassom: Até 40 kHz

5005 Faixa: 0,05 — 880 um

(Worcestershire, UK.) Unidade Via Seca: Dry Powder Feeder

Vibra¢do: 0 -6 G
Pressdo: 0 — 4 bar
Faixa: 0,5 — 880 um

Laser: vermelho (633 nm) e azul (470 nm)
Software: Mastersizer 3000 V3.50

Unidade Via Umida: HIDRO EV
. Agitacao: Até 3500 rpm
Equipamento: MS-3000 Bombeamento: Até 3500 rpm

Marca: Malvern Ultrassom: Até 40 kHz
Modelo: MAZ3000 Faixa: 0,0l ~2100 pm

(Worcestershire, UK.)
Unidade Via Seca: AERO S

Vibragdo: 0—6 G
Pressdo: 0 — 4 bar
Faixa: 0,1 —3500 pm
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Exemplos de Resultados Obtidos

Result: Analysis Table
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Volume (%)
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1D: QAS3002
File: 20170105
Path: C:\SIZERSIANALISESILRAC_M~1\CHECK

Range: 300RF mm
Presentation: 30AD
Modifications: None

Analysis: Polydisperse

RunNo: 1 Measured: /12017 11:15
Rec. No: 1 Analysed: 5/1/2017 11:15.

Source: Analysed

Beam: 2.40 mm Sampler: MS14 Obs': 143%

Residual: 0.508 %
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Conc. = 0.1159 %vol Density = 2.600 glem's SSA= 0.0420m2lg
Distrbution: Volume DI4, 3 D[3, 21 = 55.00 um
L0.)= 36.10um DV, 0.5)= 6047 um oW, 0
Span = 9.755€-01 Uniformity = 2.9826-01
Sz Voums o Voums Sz Vorme Sz Vorme
(um) Undert (um) Undert (um) Undert (om) Undert
005 000 067 000 900 000 2087 ] 10
006 000 o078 000 1048 000 140.58 100.00
007 000 091 000 1221 000 16377 100.00
008 000 1.08 000 1422 003 190,80 100.00
009 000 1.24 000 16.57 011 22228 100.00
011 000 144 000 1931 034 258.95 100,00
013 000 1.68 000 2249 091 30168 100,00
015 000 1.95 000 26,20 216 35146 10000
017 000 228 000 3053 469 40945 100,00
020 000 265 000 35,56 938 477,01 10000
023 000 300 000 4143 17.08 555.71 100.00
021 000 360 000 4827 2619 4741 100.00
031 000 219 000 5623 4225 75423 100.00
036 000 488 000 65,51 5879 87867 100.00
042 000 569 000 76,32 74.23
049 000 663 000 88.91 8.12
058 0.00 772 0.00 103.58 93.83
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Fig. 1: Tabela e curva de distribui¢ao de tamanho de particula obtida no equipamento MS-S.

() Measurement Details

Sample Name QAS3002
Operator Name LRAC-MS3

Measurement Date Time 26/08/2015 11.02:25
Analysis Date Time 26/08/2015 11:02:25

SOP File Name Acro § Starter Sample SOP.msap Result Source
) Analysis
Particle Name Glass Beads (typical) Particle Refractive Index 1,520
Feed Rate Demand 40 i Pressure Demand 1,0 barg
Particle Absorption Index 0,000 Laser Obscuration 375 %
Weighted Residual 0,22 % Scattering Model Miz
Analysis Model Narrow Modes Analysis Sensitivity
(%) Result

Concentration 0,0269 %
Uniformity ¢.254
Dv (100) 126 ym
D [3:2] 556 4m
D [43] 625 pm

Span 0,837
Result Units Volume
Dv (10) 37,0 pm
Dv (50) 619 pm
Dv (90) 88,5 pm

iole) and Uni

—[Frequency] - [1] QAS3002-26/08/2!
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Size Classes (um)

[Undersize] - [1] QAS3002-26/08/2C

Size (um) % Volume Under

Size (um] % Volume Under [ Size (um) {um) % Volume Under i ) Size () % Volume Under
00100 000 || 00526 ap0 0276 000 145 000 764 000 401 1337 m 10000 110 10000
op114 00 || 00597 000 0314 000 165 000 868 000 456 2076 240 10000 1260 10000
0p129 o0 || 00679 000 0357 0,00 188 0,00 986 000 518 3085 M 10000 1430 100,00
00147 opo || oomnt ap0 0405 000 213 000 12 000 589 4398 310 10000 1630 10000
op167 o0 || 00876 000 0460 000 242 0,00 127 007 669 59,03 352 10000 1850 100,00
0189 000 || 00895 000 0523 0,00 275 0,00 145 015 760 7522 400 10000 2100 100,00
00215 000 o113 000 0534 000 312 000 164 02 864 8825 454 10000 2390 10000
0234 000 0128 000 0675 000 355 0,00 187 034 %81 96,40 516 10000 2710 100,00
00278 000 0146 ap0 0767 000 403 000 n2 057 m 9964 586 10000 3080 10000
00315 000 0,156 000 0872 000 458 000 281 114 127 100,00 666 10000 3500 10000
00358 000 0,188 000 0g91 000 521 0,00 274 235 144 100,00 756 10000
00407 000 0214 ap0 113 000 552 0,00 311 456 163 100,00 859 10000
00463 000 0243 000 128 0,00 672 000 353 812 186 100,00 376 10000

Fig. 2: Curva e tabelas de distribui¢do de tamanho de particula obtida no equipamento MS-3000.

Referéncias:

1. Adaptacdo dos manuais dos equipamentos.
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