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Nesse documento sdo trazidas informacgdes para auxiliar a interpretagcdo dos resultados
obtidos/reportados pelos equipamentos Mastersizer S e 3000.

As Figuras 1 e 2 trazem os parametros obtidos/calculados e na sequéncia uma descri¢gao de
cada um desses.

Mastersizer, Modelo S.
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Figura 1. Exemplo de resultado obtido no Mastersizer S e os parametros
calculados/reportados.

1. Residual: E uma indicacdo de qudo bem os dados fornecidos para analise foram
ajustados aos dados de medicdo. Um bom ajuste é indicado por um residual abaixo de
1%. Se o residual estiver acima de 1% pode ser uma indicagdo de que os dados de
indice de refracdo e absorgcao nao foram adequados ou que se trata de amostra mais

complexa, tal como emulsées. Novos dados podem ser fornecidos ou uma comparagao
com microscopia deve ser feita.

2. Estatisticas de distribuicao: Sdo calculadas a partir de resultados usando derivadas de
didmetro D [m,n] - um método padronizado internacionalmente define a média e outros

momentos do tamanho da particula. Para mais detalhes, consultar norma British
BS2955:1993.

ESTE DOCUMENTO NA FORMA IMPRESSA E UMA COPIA NAO CONTROLADA. A VERSAO VALIDA E A DISPONIVEL NA INTRANET CORPORATIVA.




LRAC-IS-175 — revisdo 00 — marco 2021 Pagina 2de 5

10.

Dv 50, Dv 10 e Dv 90 sao leituras de percentis da analise, sendo que:
e D(v, 0.1) - Tamanho da particula em que 10% da amostra esta abaixo desse tamanho.

e D(v, 0.5) - Tamanho da particula em que 50% da amostra € menor e 50% é maior que
esse tamanho. Este valor também é conhecido como o didmetro médio de massa
(MMD).

e D(v, 0.9) - Tamanho da particula em que 90% da amostra esta abaixo deste tamanho.
D[4,3]: Didametro médio volumétrico.
D[3,2]: Diametro de Sauter.

Span: E a medida da largura da distribuicdo. Quanto mais estreita a distribuicdo, menor
sera o valor de span, cujo calculo € dado por:

d(x,0.9)—d(x,0.1)
d(x, 0.5)

Span =

O x é substituido por qualquer uma das letras v, s, | ou n que definem o tipo de
distribuicao.

Concentragdo: E a concentracdo volumétrica, calculada pela lei de Beer-Lambert e
expressa em porcentagem.

Distribuicao: Informa o tipo de distribuicdo que a analise possui. As opg¢des incluem
volume, area superficial, comprimento ou numero. A medicdo do Mastersizer é
fundamentalmente uma medida volumétrica, entdo transformar o resultado gerado em
area superficial, comprimento ou distribuigdo numérica € um processo matematico que
pode amplificar qualquer erro no resultado original.

Obscuracdo: E uma medida da quantidade de luz do laser perdida devido a introducéo
da amostra no feixe do analisador, sendo que o intervalo ideal é de 10-30% em Modo
Umido e 1-10% em Modo Seco. Ajuda a definir a concentracdo da amostra ao ser
adicionada ao dispersante.

Pode ser expresso matematicamente por:

Obh =1-=
Ly
Ls é a intensidade da luz medida no detector central quando uma amostra esta presente

na célula e Lo tem o mesmo significado, mas com dispersante limpo (ou seja, sem
amostra). A obscuragao € geralmente expressa em porcentagem: 100 x Ob.

Uniformidade: A uniformidade € uma medida do desvio absoluto da mediana.

SSA (Area especifica superficial): A area especifica superficial é definida como a area
total das particulas divididas pelo peso total, considerando que elas sao esféricas e nao
possuem poros. O valor s6 deve ser considerado se a densidade do material for
informada.
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Mastersizer, Modelo 3000

U Reports |
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Figura 2. Exemplo de resultado obtido no Mastersizer 3000 e os parametros

calculados/reportados.

© Q0o

1.  Residual: E uma indicacdo de qudo bem os dados fornecidos para analise foram
ajustados aos dados de medigao. Um bom ajuste é indicado por um residual abaixo de
1%. Se o residual estiver acima de 1% pode ser uma indicagdo de que os dados de
indice de refragdo e absorgéo nao foram adequados ou que se trata de amostra mais
complexa, tal como emulsées. Novos dados podem ser fornecidos ou uma comparagao

com microscopia deve ser feita.
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2.

Estatisticas de distribuigdo: Sao calculadas a partir de resultados usando derivadas de
diametro D [m,n] - um método padronizado internacionalmente define a média e outros
momentos do tamanho da particula. Para mais detalhes, consultar norma British
BS2955:1993.

> v e
zhdf” !

Dv 50, Dv 10 e Dv 90 sao leituras de percentis da analise, sendo que:

Dm,n] =

e OBS: O v na expressao Dv mostra que se refere a distribuicao de volume. O pode ser
substituido por s quando para superficie, | quando para comprimento ou n para
distribuicbes numéricas.

e Dv 10 - Tamanho da particula em que 10% da amostra esta abaixo desse tamanho.

e Dv 50 - O tamanho em que 50% da amostra € menor e 50% € maior. Este valor
também é conhecido como o Didametro Mediano de Massa (MMD) ou a mediana da
distribuicao de volume.

e Dv 90 - Tamanho da particula em que 90% da amostra esta abaixo desse tamanho.
D [4,3]: Didametro médio volumétrico.
D [3,2]: Didametro médio de Sauter.

Span: E a medida da largura da distribuigdo. Quanto mais estreita a distribuicdo, menor
sera o valor de span, cujo calculo € dado por:

d(x,0.9)—d(x,0.1)
d(x, 0.5)

Span =

O x é substituido por qualquer uma das letras v, s, | ou n que definem o tipo de
distribuicao.

Concentragdo: E a concentragdo volumétrica, calculada pela lei de Beer-Lambert e
expressa em porcentagem.

Obscuracdo: E uma medida da quantidade de luz do laser perdida devido a introducéo
da amostra no feixe do analisador. Ajuda a definir a concentracdo da amostra ao ser
adicionada ao dispersante. Pode ser expresso matematicamente por:

Ob =1 2
= I

Ls é a intensidade da luz medida no detector central quando uma amostra esta presente
na célula e Lo tem o mesmo significado, mas com dispersante limpo (ou seja, sem
amostra). A obscuracgao € geralmente expressa em porcentagem: 100 x Ob. Um intervalo
geralmente ideal é de 10-20% em Modo Umido e 1-10% em Modo Seco, dependendo da
amostra e da unidade de dispersao usada.
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8.

10.

Distribuicao: Mostra o tipo de distribui¢ao utilizada, como opg¢des incluem mudanga de
volume para area de superficie, comprimento ou numero. A medigdo do Mastersizer é
fundamentalmente uma medida volumétrica, entdo transformar o resultado em uma
distribuicdo de superficie, comprimento ou nimero € um processo matematico que pode
amplificar qualquer erro no resultado original, especialmente na extremidade fina da
distribuicao de tamanho.

Uniformidade: Uma medida do desvio absoluto da mediana, calculado por:
Z.Y,|a’[x, 0.5)—d||
d(x,0.5 ]ZJ{,

Aqui d (x, 0.5) é o tamanho mediano da distribuigdo (onde x é substituido por v, s, | ou n)
e di e xi sdo, respectivamente, o didametro médio do resultado em tamanho de classe i.

SSA (Area especifica superficial): A area especifica superficial & definida como a area
total das particulas divididas pelo peso total, considerando que elas sao esféricas e nao
possuem poros. O valor s6 deve ser considerado se a densidade do material for
informada.

6 i
d 6

P'Zr: pD[3, 2]

854 =

onde Vi € o volume relativo da classe i com didametro médio da classe di e p € a
densidade de particulas.

Se o0 SSA for usado, é importante que a densidade do material seja definida. Esta figura
€ um calculo matematico baseado no pressuposto de que as particulas sao esféricas e
Nao porosas.
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