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1. Introducéo

A Faculdade de Engenharia Quimica (FEQ) da UNICAMP, foi criada em abril de 1990 e constitui-se
em uma Unidade responséavel pelo Ensino de Graduacao e de P6s-Graduacéo, pela Pesquisa e por
atividades de Extenséo a Comunidade no &mbito da Engenharia Quimica.

A FEQ desenvolve suas atividades com base em um plano curricular moderno, apoiado por um corpo
docente e de funcionérios de alto nivel, além do desenvolvimento de pesquisas e inovacao de alto
impacto e grande reconhecimento nacional e internacional. As atividades séo realizadas em seu
espaco fisico, composto por infraestrutura predial adequada, o qual € dividido em: &rea
administrativa, departamentos, laboratorios de ensino e pesquisa, e outros setores, alocados nas
diferentes edificagbes existentes. A Figura 1 apresenta um esquema representativo da divisdo dos
setores da FEQ.

Figura 1. Divisdo dos setores da FEQ

FEQ

Congregacgéo

0 Diretoria

Areas

» Ensino, Pesquisa e Extenséo
+ Técnico-Administrativo e

» Tecnoldgica

DEPARTAMENTOS

1. Desenvolvimento de
Processos e Produtos
(DDPP)

e 2. Engenharia de Sistemas

Quimicos (DESQ)

3. Engenharia de Materiais e
Bioprocessos (DEMBio)

4. Engenharia de Processos
(DEPro)

Levando em consideracdo que toda atividade humana € potencialmente geradora de
residuos, a FEQ tem como uma de suas responsabilidades atuar de forma ativa na gestdo de
residuos oriundos de suas instala¢des, contribuindo com a redugéo da geracado de residuos, bem
como orientar & Comunidade a tratar, segregar, transportar e destinar os residuos adequadamente.
Desta forma, para atender as Legislagfes vigentes, neste documento € apresentado o Plano de
Gestéo de Residuos Local da FEQ (PGRL — FEQ). Neste plano, sdo sugeridas acdes de impacto
positivo na atual gestdo de residuos da FEQ, de forma que possa ser utilizado como um guia para
otimizar o fluxo da gestdo de residuos, tornando esta atividade mais eficiente, melhorando a
captacdo, manuseio, identificacio e destinacdo final adequada. E importante ressaltar que o0s
procedimentos  técnicos adotados pela UNICAMP estdo disponiveis no link
https://www.depi.unicamp.br/geare/.

As atividades realizadas estdo alinhadas com a politica ambiental da UNICAMP, atendendo as
demandas da Coordenadoria de Gestdo Ambiental e de Residuos, da Diretoria Executiva de
Planejamento Integrado da UNICAMP (GEARE/DEPI/UNICAMP). O PGRL-FEQ é um “documento
vivo”, que devera ser revisitado e atualizado a cada alteracdo de procedimentos, para apresentar
continuamente & Comunidade da FEQ o diagnostico da situacéo de geragao de residuos na Unidade,
bem como as a¢Bes que estdo sendo realizadas para diminuir e controlar a geracéo de residuos.
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2. Objetivo
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O Objetivo deste documento é apresentar diagnostico da situagéo atual da gestédo de residuos da
Unidade e propor procedimentos para melhorar o fluxo da gestédo, tornando-o mais eficiente, na
captacdo, manuseio, identificacdo e destinagéo final adequada. Para tanto, as atividades a serem

realizadas sao;:

Sugerir procedimentos operacionais padréo para a gestéao dos residuos;

e Conscientizar a comunidade da necessidade de controlar os residuos gerados;

e Incentivar a comunidade da FEQ a adotar localmente uma cultura de gerenciamento de
residuos, diminuindo a quantidade de residuos ativos e passivos existente na Unidade, €;

e Informar a comunidade da FEQ sobre os procedimentos para gestao de residuos (protocolos
de tratamento de residuos, formularios, planilhas de inventario padrdo FEQ, rétulos de
residuos, e outros documentos pertinentes).

3. Equipe de trabalho

A Tabela 1 apresenta os responsaveis técnicos e a equipe de trabalho nomeada para Comissao de
Residuos Quimicos, Residuos Comuns, Residuos da Construgéo Civil e Produtos Controlados da

FEQ.
~ . Carga
Nome Funcéo Telefone E-mail -
horéria
Técr-m':os Gilson B. Maia Jr. Bidlogo 35213969 gilsonjr@unicamp.br 40
participantes
da elaboracao Mana Ingrid R. B. Eng. Quimica 35214199 ingridrb@unicamp.br 40
do PGRL 2024  Schiavon
Gilson B. Maia Jr. Bidlogo 35213969 gilsonjr@unicamp.br 40
Maria Ingrid R. B. o L .
Schiavon Eng. Quimica 35214199 ingridrb@unicamp.br 40
Celso Luiz de _, L :
o Téc. Quimico 35213975 celsolc3@unicamp.br 40
Técnicos Camargo
responsaveis Téc. de
pelo Emerson Siqueroli  Operagao 35212045 siquerol@unicamp.br 40
gerenciamento Eletrotécnica
dos residuos Fernando Rodrigo L .
da FEQ Frederico Quimico 35213975 rfred@unicamp.br 40
. Téc. :
André Yonemoto Administrativo 35213912 yonemoto@unicamp.br 40
Fernando Tec. 35210372 ferbello@unicamp.br 40
Belluomini Administrativo P-

Tabela 1. Responsaveis técnicos e equipe de trabalho nomeada para Comisséo de Residuos
Quimicos, Residuos Comuns, Residuos da Construcéo Civil e Produtos Controlados da

FEQ.
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3.1. Portariainterna de nomeacgao dos Membros da Comisséo de Residuos da FEQ

A seguir Portaria Interna FEQ n° 22/2023, de 18 de dezembro de 2023, nomeando a Comissao de
Residuos Quimicos, Residuos Comuns, Residuos da Construgéo Civil e Produtos Controlados da
FEQ.

PORTARIA INTERMA FEQ n® 222023

- Far ddacin oo Univeriidade Estadual de Campinas @
Lo EﬂgEﬁh{ll‘lﬂ Faculdade de Engenharia Quimica

Unicamp QUIMicu LINIC AR

PORTARIA INTERNA FEQ n® 2202023

Composi¢do da Comissiio de Residuos Quimicoes, Residuos Comuns, Residuos da Construgdo
Civil e de Produtos Controlados
O Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica da Unicamp, Prof. Dr. Dirceu Moriler,
no uso de suas atribuigdes legais, indica a composigio da Comissdo de Residuos Quimicos,
Residucs Comuns, Residucs da ConstrugSe Civil e de Produtos Controlados, para, sob a
presidéncia do primeiro, verificar, orientar & organizar o gerenciamento destes reziduos e
produtos na FEQ:
5r. Gilzon Barbosa Maia Junior
Sr. André Yonemoto
Sr. Celso Luiz de Camargo
Sr. Emerzon Siguercli
Sr. Femando Belluomini
Sr. Femando Redrigo Frederico
Sra. Maria Ingrid Rocha Barbosa Schiavon
A presente Comissao tera como objetivos:
|. Propor normas e procedimentos internos para o gerenciamento e o recolhimento de residuos
quimicos, residucs comunz, residuos da construgdo civil e de produtos controlados.
II. Orientar sobre a forma de armazenamento dos residucs descrites no inciso 1.
I1l. Orientar scbre: tratamento, segregag8o, caracterizag8o, inativagdo do agente,
acondicienamento, identificagdo, coleta e o transporte dos residucs descrites no inciso |
I'Y. Acompanhar e monitorar & coleta dos residucs descritos no inciso |.
0 mandato da referida Comizs8o sera até 31/05/2026, revogando-ge a Portaria Interna FEQ n®
10/2023.

Campinas, 18 de dezembro de 2023

PROF. DR. DIRCEU NORILER
Matricula 310784

Diretor da Faculdade de Engenharia Quimica / Unicamp
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4. Caracterizacdo do Estabelecimento
4.1. Identificacdo Predial
Razéo Social: Faculdade de Engenharia Quimica — Universidade Estadual de Campinas
Nome Fantasia: FEQ / UNICAMP
Endereco: Av. Albert Einstein, 500
Bairro: Cidade Universitaria Zeferino Vaz
Municipio: Campinas
Estado: Séo Paulo
Fone: (19) 3521-3910
Site: www.feq.unicamp.br
Responsavel Legal
Diretor: Prof. Dr. Dirceu Noriler
Diretor Associado: Prof. Dr. Leonardo Vasconcelos Fregolente

E-mails: dirfeqg@unicamp.br
secdir@feq.unicamp.br

Fone: +55 19 3521-3900

4.2. Descricdo da capacidade operacional

Como uma Unidade de Ensino, Pesquisa e Extenséo, a principal fungdo da FEQ/UNICAMP é a
formacéo de recursos humanos para atender os diversos tipos de industrias quimicas bem como o
desenvolvimento de pesquisa e inovacdo de alto impacto. Desta forma, a FEQ conta com uma
comunidade de servidores da UNICAMP (docentes e funcionarios técnico-administrativos), discentes
e pesquisadores colaboradores, que desenvolvem suas atividades diariamente no espaco fisico da
faculdade. Além disso, a unidade dispde de um amplo parque de equipamentos. Logo, a geracao de
residuos provenientes de atividades de pesquisa, residuos solidos comuns e outros residuos
oriundos das atividades cotidianas, necessitam de uma gestéo eficiente, atendendo as demandas
da UNICAMP e as legislacdes vigentes. A Tabela 2 apresenta a visdo geral da FEQ em numeros.
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Espagco Fisico (22.500 m? de area construida)

Tipo Quantidade N° total de ambientes
Edificagdo com 3 pavimentos 6 202
Edificagdo com 1 pavimento 4 60
Quiosques 7
Comunidade FEQ
. . Turno

Tipo Quantidade Diurno Noturno
Docentes 41
Funcionarios 49
Graduandos 607 337 270
Pés-Graduandos (incluindo

. 360
alunos especiais)
Professores/Pesquisadores
colaboradores ou visitantes e P6s- 48
doutorandos

Cursos de Extenséo
Tipo Quantidade Dia da Horario
semana

Docentes externos convidados para Cursos
de Extensédo
Alunos dos Cursos de Extensao 395 - -

32 - -

Tabela 2. Visdo da FEQ/UNICAMP no segundo semestre de 2024, em numeros.
4.3 Organograma da FEQ (aguardando aprovacéao 2024)

Estrutura Organizacional = PROC. N® 01-P-B243/2003
Faculdade de Engenharia Quimica- FEQ

(e )

DIRETORIA
Cvelor e Livdade Linversidsa
Diredor Assooaan de Lindade Lnfeevsifdng

Secretaria da Diretosia Cooedonaderia Técnica do Unidade
Secrefiso de Drefona Coomienador Téonico de Lnidads:

N

Apoio Insdtucional
| Casder (Lider] Local oe Froo Cralid,
@ Prgefas

— ENSING, PESOLESA E EXTENSAD mwo AREATECNOLOGICA

Coordenadoria de Gradusagio
Coomenddarde Cuso ge Graduagda
4 g Curse oe
Assistnie THomeo 08 ek 4 Gadagio

T gia da Informagdo|

Coodenador de Serdpo

Laborabdeio do Rocurscs
Analiticos o Caalizadomns =

LRAC
Conmenador e Sanio

Expadionta Proiocals,
Conrdonadoria do PAs-Graduagho Recursos Humancs o

Concursos
— Coodenada e Fos- Graduagdo
Assitenie Téomco oo apck 8 Pas-Graduagla Supervisd oo Sepla

Financas, Compras,
Patrimbnio, Almoxarifade
Supervisg o Seqlo

Segdo de Seguranga
@ Wi Amib oo

Coorgenar de Exensdo

Cooordon adoria do Extonsdo
Assistanis TEonicd o 300 & Exansio

SaCho 04 apoio

Coomienadoria de Pesquisa
Coodenador de EvienshoPesquisa
Assigenis T&nCo oe 000 4 Fesquis

Administraive
Supervisar de Segla

[ T

DE=Q
Chefe de Degatamantc

DOPP
Chefie de Departamento

DEFro
Chefe g Depatamento

DEMBIo
Chefi de Detatanati:

Supervisdo Técnica de
Laboratdeio
Supanisar oe Seqdo
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5. Diagnéstico da situagéo

Residuo quimico

Atualmente, a coleta de residuos quimicos da FEQ é dependente da solicitagéo, por meio do e-malil
institucional (residfeqg@unicamp.br), de uma listagem de residuos de cada laboratério & comunidade
da Unidade, duas vezes ao ano, buscando atender ao chamado para coleta de residuos incineraveis
e/ou inorganicos feita pela GEARE/DEPI/UNICAMP. Vale lembrar que o e-mail institucional acima
mencionado é o meio oficial para comunicacao com comunidade/usuarios da FEQ.

Conforme o0 sistema de coleta atual de residuos quimicos, os residuos ficam
acondicionados/armazenados no laboratério de origem até a data do recolhimento/recebimento pelo
facilitador da Unidade. O fluxo completo atualmente adotado para recolhimento de residuos quimicos
dentro da unidade é mostrado na Figura 2.

Figura 2. Fluxograma atual com os passos para a coleta e destinagcéo de residuos quimicos
da FEQ.

[ Facilitador - Envio de E-mail solicitando J

a Planilha de Lista de residuos.
quimicos a comunidade (laboratérios)

de residuos pelos laboratérios

N

Triagem das informag&es das
planilhas recebidas

Comunidade —
encaminhamento de planilhas

Informagdes
corretas?

corregdese reenvio

Facilitador solicita
jpara o mesmo

Facilitador agenda a data e hora
do recebimento dos residuo

Triagem geral dos.
residuos
armazenamento e
descrigdo, tudo
certo?

Comisséo recebe os
residuos fazendo triagem e
armazendos nas embalagem

Comiss&o segrega os residuos de acordo com suas classes.
Lacra as Caixas, Faz as fichas de encaminhamento e sela
com selos de perigo para meio ambiente.

Faz o inventario e encaminha para GEARE, solicitando
agendamento de vistoria.

Passouna
vistoria?

Corrigir o erro

0

-Agendar Veiculo DGA

-Agendar recebimento no Entreposto oficial (GEARE

-Fazer o encaminhamento do Residuo
-Fazer a Pesagem oficial.
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Residuo biolégico

Os residuos biolégicos gerados na FEQ ndo sdo patogénicos. As pesquisas que utilizam
microrganismos nao patogénicos sao aquelas envolvem processos fermentativos para obtencéo de
diferentes produtos, como alcoois, acidos graxos e &cidos organicos. Ha também pesquisas que
necessitam de cultura de células, como células mesenquimais, para ser estudada a diferencia¢ao
celular para aplicacdo em impressdo 3D, por exemplo. Estes materiais, apés utilizacdo nas
pesquisas, tornam-se residuos que sao autoclavados a 121° C por 30 min e destinados como residuo
comum nao reciclavel. Podem ser classificados como Residuos Bioldgicos nao infectantes Classe
Al, risco 1, passando a residuo comum Classe D, apés autoclavagem. O Procedimento Operacional
Padrao esta disponivel nos anexos.

Residuos reciclaveis e néo reciclaveis (Residuos solidos comuns)

A coleta de residuos sélidos da unidade segue a Instrucao Prefeitura n® 02, de 17 de agosto de 2016
que “estabelece procedimento para acondicionamento e disponibilizacdo para coleta de residuos
coletados pelo Programa de Coleta Diferenciadas da Divisdo de Meio Ambiente da UNICAMP”,
compreendendo papel, papeldo, plastico, vidro e metal, coleta de lampadas mercuriais, de madeira,
de cartuchos e toners e de pilhas e baterias, de 6leo vegetal e 6leo mineral.

Para atender a Instrucéo supracitada, nos corredores da area externa da Unidade, em frente aos
blocos, ha depdésitos/lixeiras seletivas com tampas vai e vem e suporte (Figura 3), de facil acesso
para deposicao dos residuos pela comunidade da Unidade. Os residuos reciclaveis (metais, papel,
plastico e vidro) e nao reciclaveis (lixo organico) depositados nas lixeiras seletivas disponiveis na
area externa sao recolhidos por colaboradores de empresa contratada para este servico e
encaminhados para os abrigos correspondentes. Os residuos reciclaveis (plasticos, papel, vidros e
metais) sdo destinados ao abrigo externo para residuos sélidos comuns da FEQ (Figura 4) e sao
periodicamente recolhidos pela Divisdo de Meio Ambiente (DMA) da Prefeitura da UNICAMP.

O lixo orgénico depositado nas lixeiras seletivas, bem como o lixo comum proveniente das salas e
laboratérios também sao recolhidos pelos colaboradores da empresa terceirizada, colocados e
transportados carrinhos adequados e dispostos em contéineres localizados proximo a FEQ,
disponibilizados pelo DMA-Prefeitura/lUNICAMP e recolhidos pelo mesmo érgéo.

Figura 3. Lixeira seletiva disponibilizada nos corredores das areas externas de circulagdo da
FEQ.
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Figura 4. Abrigo para coleta seletiva localizado na FEQ

Vidros: vidros de reagentes e vidrarias contaminadas devem ser destinados conforme a Instrugéo
Prefeitura n° 02, de 17 de agosto de 2016 da Unicamp. A coleta de vidro, vidro quebrado e vidro
contaminado deve seguir comunicado emitido pela Diretoria de Infraestrutura/FEQ, que orienta a
comunidade da Unidade sobre a segregacéo e destinacdo adequada deste tipo de residuo.

A coleta de vidro, vidro quebrado e vidro contaminado deve seguir comunicado, desenvolvido pela
Diretoria de Infraestrutura/FEQ (em anexo), para informar a comunidade da Unidade sobre a
segregacao e destinagdo adequada destes residuos.

Pilhas e baterias: pilhas e baterias devem ser depositadas em coletor especifico (Figura 5),
atendendo ao Programa de Coleta de Pilhas e Baterias do GEARE/DEPI/UNICAMP e a Instrucéo
Prefeitura n® 02, de 17 de agosto de 2016.

Figura 5. Ponto de coleta de pilhas e baterias disponivel na FEQ.

Baterias Chumbo-acidas: baterias chumbo-acidas a serem descartadas devem ser encaminhadas
para o entreposto da FEQ/UNICAMP, sendo enviadas posteriormente ao entreposto da
GEARE/DEPI/UNICAMP, pela Comissdo de Gestdo de Residuos e Produtos Controlados.

Lampadas: a coleta seletiva é feita pelo DMA - Prefeitura UNICAMP ou por empresas terceirizadas
contratadas para realizacdo do servigo.

10
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Oleos de diversas origens: 6leos provenientes de laboratoérios, contaminados com reagentes
guimicos diversos, sdo encaminhados como residuo quimico para incineracdo. Os Oleos
considerados nao contaminados sé&o recolhidos mediante ordem de servigo e encaminhados para o
DMA-Prefeitura/lUNICAMP conforme Instru¢do Prefeitura n® 02, de 17 de agosto de 2016.

Residuos de Construcédo Civil: os residuos de construc¢éo civil oriundos de obras realizadas na
FEQ, devem ser recolhidos por empresa contratada especifica e destinados para local adequado,
seguindo normas e legislacdes vigentes.

A seguir séo relacionados os pontos a serem considerados para melhoramento da gestdo de
residuos na FEQ.

5.1. Pontos criticos

5.1.1. Residuos passivos

Tem sido observado a presenca e eventual acumulo de residuo passivo, que € o nome dado aqui
aguele residuo gerado e ndo destinado enquanto o pesquisador permanece nas dependéncias da
FEQ. Atualmente veem sendo feitas a identificagdo, a segregacgéo e a destinacao correta deste tipo
de material, mas ainda h& espaco para melhorias.

Sugere-se aqui a implementacao de novo procedimento. Ao término das atividades de pesquisas de
alunos iniciacao cientifica, pés-graduacao ou pesquisadores, sugere-se que 0S mesmos entreguem
a Comissao de Residuos uma declaracao assinada, juntamente com a assinatura do orientador,
atestando que os residuos gerados na pesquisa foram adequadamente destinados. Também como
novo procedimento, € proposta a criacdo de um item no relatorio/dissertacao/tese que indigue como
o residuo foi tratado e destinado para descarte. Para ser efetivo, serd importante a elaboracéo de
uma normativa para regulamentar o procedimento para a comunidade da FEQ. Dentro da Faculdade,
h& exemplo de que tal procedimento ja foi aplicado com sucesso em trabalhos de dissertagfes e
teses. Espera-se que tais procedimentos possam contribuir para o despertar de uma nova
consciéncia ambiental e sustentavel para comunidade FEQ.

5.1.2. Existéncia de residuos de mercurio e equipamentos contaminados com mercurio que
necessitam de descontaminacao

5.2. Pontos semicriticos

5.2.1. Relacionar residuos quimicos a produtos quimicos controlados

Diante das novas normativas quanto a aquisicdo de produtos controlados, bem como da destinagcéo
final destes produtos quando presentes em residuos quimicos, faz-se necessario correlacionar os
produtos controlados na planilha de inventario de residuos da Unidade. Segundo as normativas
vigentes, h4 limites para descarte de produtos quimicos controlados, os quais, dependendo do tipo,
pode compor uma mistura em porcentagens variando de 1 a 60%.
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Desta forma, sugere-se um levantamento dos produtos quimicos, a ser feito por meio de um
formulario enviado a comunidade para preenchimento, bem como atualizacdo da planilha de
inventario de residuos para indicagdo das misturas quimicas destinadas como residuo contendo

produto quimico controlado em sua composigao.

5.2.2. Disponibilidade de lixeiras com fechamento adequado nos diversos ambientes e
laboratoérios da FEQ

Segundo legislacdo vigente, os residuos devem ser depositados em compartimentos com
fechamento adequado, e devidamente identificados (comum, reciclavel, etc), para evitar contato com

material contaminado. Sendo assim, € necessario analisar os ambientes da Unidade e adquirir
lixeiras adequadas para os diferentes ambientes da FEQ.

5.3. Pontos néo criticos

5.3.1. Conscientizagcdo e engajamento da comunidade da FEQ sobre gestdo de residuo,
principalmente aqueles oriundos das atividades de pesquisa

As experiéncias em relacdo a coleta de residuos na unidade e a quantidade de residuo que
existentes nos laboratérios (mesmo apods o término de um projeto), indicam que h& ainda um espaco
para orientacdo permanente a comunidade. Para o despertar da consciéncia em gestéo de residuos,
propde-se:

e Apresentacdes semestrais sobre a necessidade de atendimento a regulamentacdes e
normativas em vigéncia, com vistas a alcancar o maior nimero de alunos de graduacgéao e
pés-graduacdao e tornar a gestdo de residuos uma constante para a comunidade da FEQ, €;

o Disponibilizar area no site da FEQ (em andamento) para divulgacao das atividades realizadas
e documentos referentes a Gestdo de Residuos, facilitando o acesso a comunidade da
Unidade.

6. Plano de acdo com cronograma, responsaveis e custos

Nesta secdo sdo apresentadas as atividades planejadas a serem desenvolvidas e implementadas
na FEQ.

Acéo 1: Promover a educacgéo continuada da comunidade (servidores e alunos) da FEQ a
partir do uso de material visual disponibilizado na pagina web da FEQ

Elaborar material visual sobre Gestdo de Residuos Local para apresentacao a

Tarefa .
comunidade da FEQ
Para sensibilizar a todos quanto a questdo ambiental, sua atuacdo, seu papel no
ambiente e orientar / direcionar quanto:
- A correta segregacao dos residuos gerados na Unidade;
Por que

- A importancia do uso de Equipamentos de Protecdo individual (EPI) e coletiva
(EPC);
- Ao cumprimento e atendimentos das normativas internas e legislacéo vigente;

12



é"’é Faculdade de Engenharia Quimica F?.Q

S UNICAMP Eregihas
- A evitar acidentes de trabalho.

Como Confeccdo de material informativo, a ser disponibilizado no site oficial da FEQ
(www.feq.unicamp.br) e encaminhado por e-mail institucional.

Onde Website da FEQ: www.feq.unicamp.br

Quando  Constantemente, a partir do momento que estiver pronto para disponibilizacéo.

Quem Comisséo de Residuos Quimicos, Residuos Comuns, Residuos da Construgéo Civil
e Produtos Controlados da FEQ e SIFEQ

Custo N&o determinado

Acdo 2: Elaborar normativa para residuos quimicos a ser aplicado para as atividades de

pesquisa

Elaborar normativa para que, ao término da atividade de pesquisa do aluno de
iniciacao cientifica e pos-graduacao, seja entregue a Comissdo de Residuos uma
declaracao assinada pelo aluno e orientador atestando que os residuos gerados na

Tarefa . . . .
pesquisa foram adequadamente destinados, bem como criar uma um item no
relatério/dissertacéo/tese que indique como o residuo foi tratado e destinado para
descarte
Para sensibilizar a todos quanto a questdo ambiental, sua atuacéo, seu papel no
ambiente e orientar / direcionar quanto:

Porque - A correta segregacéo dos residuos gerados na Unidade;

- Ao cumprimento e atendimentos das normativas internas e legislacéo vigente;
- A evitar acidentes de trabalho.

Como Confeccdo de material informativo, a ser disponibilizado no site oficial da FEQ
(www.feqg.unicamp.br) e encaminhado por e-malil institucional.

Onde Website da FEQ: www.feq.unicamp.br

Quando  Constantemente

Quem Direcdo FEQ, Coordenacado de pds-graduagédo e Comissao de Residuos Quimicos,
Residuos Comuns, Residuos da Construcéo Civil e Produtos Controlados da FEQ

Custo Sem custo

Acdo 3: Envio de questionério de diagndstico para a comunidade

Tarefa Encaminhar Questionario online, para levantamento e diagnosticar o manejo local de
residuos

Por que Para levantamento de dados coerentes em relacdo a tratativa da origem de como

esta o manejo local.

13


http://www.feq.unicamp.br/

é"’é Faculdade de Engenharia Quimica F%Q

:::‘\:p UNICAMP ‘éﬁégﬁmircig

Como Via solicitacdo de autorizacao da Diretoria para o envio online

Onde Via Formulario online

Quando A definir

Quem Comissao de Residuos Quimicos, Rgsidu_os Comuns, Residuos da Construcao Civil
e Produtos Controlados da FEQ e Diretoria

Quanto Sem custo

Acdo 4: Modificac&o da planilha de inventario de residuos da FEQ

Tarefa Modificar planilhg_de residuos para incluir as informacdes da porcentagem de produto
controlado permitido nos residuos

Por que Para levantamento de dados em relagdo ao manejo e quantidade

Como Via solicitacdo de autorizag@o da Diretoria para o envio online

Onde Planilha enviada por e-mail

Quando A definir

Quem Comissao de Residuos Quimicos, Rgsidqos Comuns, Residuos da Construcéo Civil
e Produtos Controlados da FEQ e Diretoria

Quanto Sem custo

Acdo 5: Disponibilizar lixeiras com fechamento adequado nos diversos ambientes e
laboratérios da FEQ

Tarefa Adquirir lixeiras com fechamento adequado (pedal e tampa) e identificar os
compartimentos com o tipo de residuo

Por que Para correta destinacdo dos residuos soélidos gerados

Como Via solicitac&do de autorizacdo da Diretoria para aquisicdo

Onde FEQ

Quando A definir

Quem Diretoria de Infraestrutura

Quanto A definir, conforme a demanda
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7. Indicadores de acompanhamento da eficacia do PGRL

7.1. Quantidade (peso) para residuo quimico

Objetivo: avaliar a quantidade de residuo quimico gerada anualmente.
Meta: a determinar

Procedimento: Pesagem conforme a periodicidade de retirada pela Comissdo de Residuos
Quimicos, Residuos Comuns, Residuos da Construcao Civil e Produtos Controlados da FEQ

Céalculo: somar o peso do residuo gerado no periodo de cada retirada.
Periodicidade: A determinar.

Pesagem oficial no Entreposto do GEARE.

A Tabela 3 apresenta o histérico de descarte de residuo quimico na FEQ, no periodo de 2007 a 1°
semestre de 2024. Os dados apresentados na Tabela 3 foram calculados considerando o valor
cobrado por cada retirada e a quantidade informada nos documentos de cobranca.

Histérico de descarte de residuo quimico na FEQ

Ano  Quantidade (Kg) |Ano Quantidade (KQ)
2007 390 2016 1171

2008 2083 2017 632

2009 1490,5 2018 792

2010 1717 2019 444

2012 3075 2021 1122

2013 1307,3 2022 4302

2014 2803,8 2023 2667,5
2015 4129 2024 1186

Tabela 3. Quantidade de residuos quimicos oriundos da FEQ destinados para incineracao
e/ou aterro

7.2. Avaliagcdo da segregacdo de residuos na origem:
Obijetivo: avaliar a porcentagem de areas que segregam os residuos.
Meta: 75% das areas aprovadas

Procedimento: coleta de dados por meio de formulério on-line (link a ser enviado por e-mail), de
preenchimento obrigatério para todos os laboratérios da FEQ, avaliar dados coletados pelo
formulario preenchido para identificar as areas que apresentam distor¢cées na segregacao e realizar
visita ao laboratério para orientacao.

Calculo: numero de areas aprovadas X 100 / total de areas existentes.

Periodicidade: A determinar
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8. Documentos consultados

Programas de Gerenciamento de Residuos. UNICAMP/DEPI/GEARE. Disponivel em:
https://www.depi.unicamp.br/geare/

Instrucdo Prefeitura n°® 02, de 17 de agosto de 2016 - “Estabelece procedimento para
acondicionamento e disponibilizacdo para coleta de residuos coletados pelo Programa de Coleta
Diferenciada da Divisdo de Meio Ambiente da Unicamp.”

Campinas: 17 de agosto de 2016. Disponivel em:
<https://lwww.prefeitura.unicamp.br/legislacao/Instrucao_Prefeitura_002_20160817.pdf>.

Resolucdo RDC n° 222, de 28 de margo de 2018 - “Regulamenta as Boas Praticas de Gerenciamento
dos Residuos de Servicos de Saude e da outras providéncias.” Brasilia: DOU, 29.mar.2018.
Disponivel em
<http://portal.anvisa.gov.br/documents/10181/3427425/RDC_222 2018 .pdf/c5d3081d-b331-4626-
8448-c9aad26ec410>

Resolucdo n° 275, de 25 de abril de 2001 - "Estabelece codigo de cores para diferentes tipos de
residuos na coleta seletiva".

RESOLUCAO N° 357, DE 17 DE MARCO DE 2005 - Dispde sobre a classificacdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigfes e
padrdes de lancamento de efluentes, e d& outras providéncias.

RESOLUCAO Ne° 358, DE 29 DE ABRIL DE 2005/CONAMA- Dispbe sobre o tratamento e a
disposicéo final dos residuos dos servigos de saude e d& outras providéncias.

Resolugcdo CONAMA n° 401/2008 - “Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio
para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e padrbes para 0 seu
gerenciamento ambientalmente adequado”

PORTARIA N°2.349, DE 14 DE SETEMBRO DE 2017 “Aprova a Classificagéo de Risco dos Agentes
Biologicos elaborada em 2010, pela Comissao de Biosseguranca em Saude (CBS), do Ministério da
Saude.” Brasilia: DOU,22.set.2017.Disponivel em: <http://www.in.gov.br/materia/-
/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/19308017/do1-2017-09-22-portaria-n-2-349-de-14-de-
setembro-de-2017--19307768>
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ANEXO 1

Procedimento Técnico PT-PGRQ-03: Segregacdo de Residuos Quimicos — Critérios

Disponivel em: https://www.depi.unicamp.br/wp-content/uploads/2022/03/www.depi.unicamp.br-pt-
parg-03.pdf
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SISTEMA DE GESTAC UNIVERSIDADE SUSTENTAVEL DA UNICAMP
PLANO DE GESTAQ DE RESIDUOS — PROGRES
PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUCS QUIMICOS - PGRO
PROCEDIMENTO TECNICO:
PT-PGRO-03 — SEGREGACAD DE RESIDUOS QUIMICOS — CRITERIOS

1. Introducio

A segregacao dos residuos & uma das etapas mais importantes no seu gerenciamento. A
segregacao evita a mistura de materiais incompativeis, a contaminacdo cruzada de
diferentes residuos e desqualificacdo dos residuos para tratamento efou disposicdo final
mais adequado e barato.

Entretanto, ndo € uma tarefa simples manter a segregacdo completa de todos os residuas
gerados na Universidade devido a sua complexidade e a inumeravel lista de diferentes
tipos de residuos. Este procedimento técnico estabelece os tipos de residuos gue podem
ser agrupados e que permitem racionalizar a segregacdo e a destinacdo dos residuos.

2. Objetivo

0 objetive deste Procedimento Técnico & estabelecer os critérios técnicos para a
segregagao dos residuos quimicos obedecendo as suas caracteristicas de compatibilidade e
05 requisitos para a sua destinacdo final.

3. Critérios de segregacao
A seguir sdo apresentados os grupos de residuos quimicos para segregacao.

RO01 Residuos Contendo Hidrocarbonetos e Compostos Orgénicos Oxigenados:
Todos os residuos orgdnicos de hidrocarbonetos ou compostos oxigenados e também
misturas desses residuos, tais como Alcoois e cetongs (etancl, metancl, acetona,

butanol, etc); Hidrocarbonetos (pentano, hexane, toluenc e derivados, etc.); Esteres e
éteres (acetato de etila, &ter etilico, dioxano, etc.).

RQ02 Residuos Contendo Compostos Organoalogenados: Todos os residuos orgdnicos
contendo compostos halogenados e também misturas contendo essa classe de
residuo, tais como: cloroférmio, diclometano, clorobenzeno, bromopiridina, & demais
compostos gue contenham pelo menos um atome de fldor, doro, bromo ou iodo em
sua molécula. N3o estdo incluidas neste grupo as bifenilas polidoradas.

PT-PGRO 03 — SEGREGACAD DE RESIDUOS QUIMICOS— CRITERIOS 2de5
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RO03 Residuos Contendo Compostos Organofosforados: Todos os residuos orgdnicos
contendo compostos fosforados e também misturas desses residuos, tais como:
glifosato (Roundup), hexametilfosforamida e demais compostos gue contenham pelo
menos um dtomo de fosforo em sua molécula.

RQ04 Residuos Contendo Compostos Organonitrogenados: Todos os residuos
organicos contendo compostos nitrogenados e também misturas desses residuos, tais
como: dimetilformamida, acetonitrila, piridina, aminas, amidas e demais compostos
que contenham pelo menos um dtomo de nitrogénio em sua malécula.

RQO5 Oleos Lubrificantes e Hidrdulicos Usados efou Contaminados (OLUC): dleo
lubrificante ou hidraulico acabado que, em decorréncia do seu uso normal ou por
motivo de contaminacdo, tenha se tornado inadequado a sua finalidade original, ndo
contaminado com bifenilas policloradas (PCB) e com teor de dgua inferior a 5%.

RO06 Residuos oleosos minerais: Residuos contendo oSlecs ou graxas minerais,
excetos os dleos lubrificantes e hidraulicos. Estio incluidos os dleos combustiveis,
dleos térmicos, dleos e graxas de lubrificacdo, dleos de corte, dleos usados em banhos
térmicos ou dleos lubrificantes e hidraulicos que ndo podem ser enviados para
rerrefino por conterem teor de dgua superior a 5% ou outro contaminante gue nao
bifenilas policloradas. .

RO07 Residuos oleosos vegetais: Residuos oleosos de origem vegetal tais como dleo
de girassol, de soja, milho, coco, entre outros, caracterizados como mistura de acidos
graxos nao processados.

RQ0E Residuos Contendo Compostos Oxidantes: Todos os residuocs orgdnicos ou
inorgdnicos de materiais oxidantes diversos, tais como: perdxidos, hipoclorito de
sodio, permanganato de potassio, dicromato de potdssio, dgua ovigenada (perdxido de
hidrigénia), perclorato de sadio, persulfato de sadio, entre outros.

RO09 Residuos Contendo Compostos Redutores: Todos os residuos orgdnicos ou
inorgdnicos de materiais redutores diversos, tais como: bissulfitc de sodio,
metabissulfito de sodio, boridreto de sodio ou potassio, tiosulfato de sodio, potassio
ou sodio metalicos, entre outros.

RO10 Residuos Contendo Compostos Sulfurados: Todos os residuos orgdnicos
contendo compostos sulfurados e também misturas desses residuos, tais como:
dimetilsulfato, dimetilsulfdxido, disulfeto de carbono e demais compostos que
contenham pelo menos um dtomo de enxofre em sua molécula.

PT-PGRO 032 — SEGREGACAD DE RESIDUOS QUIMICOS- CRITERIOS 3des
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RQ11 Residuos Inorgdnicos Perigosos: Solidos inorgdnicos, com teor maximo de 5% de
umidade e isentos de liquidos livres, contendo compostos toxicos, corrosivos e/ou
reativos, tais como: sais de chumbo, cromo, cddmio, mercdrio, cobalto, arsénio, entre
outros.

R0O12 Residuos inorgdnicos ndo perigosos: Solidos inorganicos contendo compostos
ndo toxicos, ndo corrosivos e ndo reativos, tais como: cloreto, iodeto, sulfato ou
fosfato de sddio ou potassio, silica nSo contaminada, alumina ndo contaminada,
dentre outros.

RC13 Residuos sujeitos a tratamento especifico no local de geracdo: Todos os
residuos inorganicos de materiais perigosos gue necessitam de tratamento antes da
disposicdo final ou cujo tratamento ja resulte na decomposico do mesmo. Exemplos:
acido cloridrico, dcido sulfirico, acido nitrico, carbonato de sadio, hidroxido de sadio,
bromo, iodo, solugio de sulfocrdmica, solugdo sulfonitrica, solugdes contendo metais
toxicos, entre outros.

RC14 Residuos contendo bifenilas policloradas: Todos os residuos orgdnicos ou
inorgdnicos de materiais que estejam contaminadas com bifenilas policloradas,
incluindo os dleos lubrificantes e hidraulicos contaminados com este produto.

RQ15 Residuos de solugies aquosas contendo orgdnicos: Residuos aguosos, com
caracteristica de efluente liguide, contendo compostos orgdanicos soldveis diluidos, tais
coma formaol, fenol, glutaraldeido, dlcoois, ente outros.

RO16 Residuos de embalagem de produtos quimicos perigosos: Embalagens vazias de
produtos quimicos perigosos.

Observacgoes:

Alguns residuos aguosos sao gerados em laboratarios e encontram-se na classificacdo “RO 12
Residuos sujeitos a tratamento especifice no local de geracdo”. E mandatéric que solugdes
aguosas inorganicas sejam pré-tratadas antes de entrar no ciclo de gerenciamento de
residuos, e somente os salidos remanescentes devem ser encaminhados para os sistemas de
tratamento e destinacdo final. & seguir & apresentado um exemplo.

Residuo aguose inorgdnico: Residuo aguoso inorganico, contendo ou ndo metais perigosos,
caso nao atenda aos limites do padrao de langamento em corpos d'agua classe Il da resolugdo

FT-PGGRO 03 — SEGREGACAD DE RESIDUOS QUIMICOS— CRITERIOS 4des
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CONAMA 357/2005 e 397/2008, bem como, o artigo 18 do Decreto 8468/76 que regulamenta
a Lei 997/76, deve ser tratado (evaporacdo/cristalizacio, precipitacdo, etc)) e os sdlidos
gerados deverdo ser classificados como “RO10 - Residuos Inorganicos Perigosos ou RO11 -

Residuos Inorganicos Nao Perigosos”, dependendo do caso.

PT-PGRO, 03 — SEGREGACAD DE RESIDUOS QUIMICOS- CRITERIOS Sdes
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Procedimentos Operacionais Padrao (POP’s)

Tratamento base

GERENCIAMENTO
Universidade Estadual de Campinas DE H&ffws -
Coordenadoria Geral da Universidade BloL COS.WG#FJ

UNICAMP Célula Operacional de Residuos E RADIOATIVOS \J "\

Cidade Universitaria “Zeferino Vaz”, 14 de abril de 2007.

Procedimento Técnico Padrao N°2

1. Escopo: Tratamento de residuo de hidréxido de sddio (potassio ou célcio), bicarbonato
de sodio, carbonato de sodio (potassio ou calcio) para posterior descarte na rede de
esgoto.

2. Responsabilidade: Quimicos, bidlogos, farmacéuticos, engenheiros e demais

geradores.

3. Equipamentos, materiais e reagentes:

Fita indicadora de pH (0 a 14) ou pH-métro;

Erlenmeyers de 1000 mL, béqueres de 1000 mL, 3000 mL e baguetas de vidro;

Banho de gelo (bacias e gelo reciclavel); e,

acidos cloridrico, sulfarico 1 % (ou outro acido disponivel com concentracdo < 10%).

3.1 Preparacao de solucdes:
*  Solucao de hidroxido de sodio (ou outra base): pesar cerca de 50 g de base e

dissolver em agua potavel, sob resfriamento, completando o volume da solucao a 500ml.

4, EPIs e EPC
»  Avental de algod3o de manga comprida, oculos de seguranca, luvas de latex nitrilica;

» Capela de exaustao.

5. Cuidados Especiais
Este procedimento s0 pode ser utilizado para residuo que nao contenha
componentes organicos ou inorganicos mencionados na Tabela X da Resolucao CONAMA

357 (17/03/2005) e no Artigo 19-A do Decreto Estadual 8468 (08/09/1976).
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Registrar o tratamento em planilha a ser encaminhada ao Gerente da Comissao de

Residuo, ao final de cada més.

6. Caracterizacao do residuo

6.1. Classificacdo: base na forma sclida ou em solucdo aquosa.
6.2. Composicdo:

6.3. pH inicial:

6.4._Volume mensal:

7. Manejo interno

7.1. Armazenamento: Frasco de vidro ou polietileno(PEAD) com tampa e batoque.

7.2. Procedimento Operacional

» O tratamento devera ser feito quando o volume do residuo chegar a aproximadamente
500 mL;

»  Transferir o residuo basico para bequer de 3000 mL contendo agua, em banho de
gelo, na capela, de forma que a concentracdo final do mesmo esteja em torno de
10%;

+  Pré —resfriar a solucao de acido em banho de gelo;

+ Neutralizar o residuo com acido atraves da adicao lenta sobre a base (hidroxido de
sodio, potassio, etc), sob agitacdo;

»  Monitorar o pH continuamente, ajustando-o entre 6 a 9 {conforme legislacao) .

7.3. Disposicao Final

Descartar o residuo neutralizado em rede coletora de esgoto, sob fluxo de agua

corrente.

8. Bibliografia

Resolucao CONAMA 357 (17/03/2005)
Decreto Estadual 8468 (08/09/1976).

Regina Mesquita Micaroni
Célula Operacional de Residuos — CGU
UNICAMP
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GERENCIAMENTO
Universidade Estadual de Campinas DE RESIDUOS .t
Coordenadoria Geral da Universidade BIOLOGICOS, QUINICOS ™)

UNICAMP Célula Operacional de Residuos E RADIOATIVOS \J '\,

Cidade Universitaria “Zeferino Vaz”, 15 de outubro de 2010.

Procedimento Técnico Padrao N°11

1. Escopo: Tratamento de residuo de acidos cloridrico, sulfurico, nitrico efou acético para
posterior descarte na rede de esgoto.

2. Responsabilidade: Farmacéuticos, aprimorandos e estagiarios.

3. Equipamentos, materiais e reagentes:

*  Fita indicadora de pH (0 a 14) ou pH-métro;

*  Erlenmeyers de 1000 mL, béqueres de 1000 mL, 3000 mL e baguetas de vidro;
*  Banho de gelo (bacias e gelo reciclavel); e,

*  Hidroxido de sodio 10 % (ou outra base disponivel com concentracao < 10%).

3.1 Preparacao de solucoes:
*  Solucdo de hidréxido de sodio 10 % (ou outra base disponivel com concentracdo <
10%): pesar cerca de 50 g de base e dissolver em agua potavel, sob resfriamento,

completando o volume da solucdo a 500ml.

4. EPIs e EPC
«  Avental de algoddo de manga comprida, éculos de seguranca, luvas de latex nitrilica;

» Capela de exaustao.

5. Cuidados Especiais

Este procedimento so pode ser utilizado para residuo que ndc contenha
componentes organicos ou inorganicos mencionados na Tabela X da Resolucago CONAMA
357 (17/03/2005) e no Artigo 19-A do Decreto Estadual 8468 (08/09/1976).

Registrar o tratamento em planilha a ser encaminhada ao Gerente da Comissao de

Residuo, ao final de cada mes.
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6. Caracterizacao do residuo

6.1. Classificacdo: solucao aquosa de acido.

6.2. Composicao: acido 10% em agua.

6.3. pH inicial:

6.4. Volume mensal:

7. Manejo interno

7.1. Armazenamento: Frasco de vidro ou polietileno(PEAD) com tampa e batoque.

7.2. Procedimento Operacional

» O tratamento devera ser feito quando o volume do residuo chegar a aproximadamente
500 mL;

»  Transferir o residuo acido para béquer de 3000 mL contendo agua, em banho de gelo,
na capela, de forma que a concentracao final do mesmo esteja em torno de 10%;

»  Pré —resfriar a solucao de hidroxido de sodio (ou outra base a ser utilizada) em banho
de gelo;

«  Neutralizar o residuo acido através da adicdo lenta de base, sob agitacdo:

» Monitorar o pH continuamente, ajustando-o entre 6 a 9 (conforme legislacao) .
7.3. Disposicao Final
Descartar o residuo neutralizado em rede coletora de esgoto, sob fluxo de agua

corrente.

8. Memoria de calculo
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9. Bibliografia

Resolucao CONAMA 357 (17/03/2005)
Decreto Estadual 8468 (08/09/1976).

Regina Mesquita Micaroni
Célula Operacional de Residuos — CGU
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Descarte de Residuo Bioldgico, de acordo com:

ANVISA. AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA. Resolugdo RDC n° 222, de 28 de
marco de 2018. Regulamenta as Boas Préaticas de Gerenciamento dos Residuos de Servigos de
Saude e da outras providéncias. Brasilia: DOU, 29 de marco de 2018

POP - Procedimento Operacional Padréo

Procedimento para Descarte de Residuos Bioldgicos grupo Al

Objetivo:

Padronizar e auxiliar os alunos e usuarios de laboratério de pesquisa que trabalham com materiais
biolégicos, a forma e descartes corretos dos residuos Bioldgicos.

Definicdo Grupo Al: Residuos Potencialmente Infectantes

Residuos com presenca de agentes bioldgicos, no caso, células e microrganismos nao patogénicos
gue, por suas caracteristicas, que podem ou ndo apresentar riscos de infec¢do. Sao subdivididos
em Al, A2, A3, A4 e A5.

Al — Culturas e estoques de microrganismos; residuos de fabricacéo de produtos biologicos, exceto
0s hemoderivados; descartes de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados; meios de culturas
e instrumentais utilizados para transferéncias, inoculacdo ou misturas de culturas; residuos de
laboratérios de manipulagé@o genética.

Descricao do Procedimento |

Cultura em Placa de Petri, cultura em tubos de eppendorf

Material: Saco de Autoclavagem

Equipamento: Autoclave 121°C e permanecer 15-20min.

Como: deixar o Autoclave previamente aquecido.

- Colocar as placas de petri em um saco de autoclave, lacrar, colocar dentro da autoclave e com o
equipamento fechado, deve-se esperar aquecer até chegar a temperatura de 121°C e permanecer
por 15-20min. Nesta temperatura. Dependendo da quantidade de placas dentro do saco.

- Ao término, o material pode ser colocado em um saco comum.
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Descricao de Procedimento Il

Cultura em Placa de Petri, cultura em tubos de eppendorf e garrafa de cultura

Material: Backer de Vidro, bandeja de metal

Equipamento: Autoclave 121°C e permanecer 15-20min.

- Colocar as placas de petri e eppendorfs embrulhados em papel aluminio em um becker de vidro,
colocar dentro do Autoclave e com o equipamento fechado, deve-se deixar aquecer até 121°C e
permanecer nesta temperatura por 15-20min. Dependendo da quantidade de placas e eppendorfs.

- Ao término, o material liquido pode ser descartado na pia e os soélidos colocados dentro de saco
comum.

FATORES DE RISCO

O descarte incorreto destes residuos pode acarretar acidentes de tralho com a propagacdo de
agentes infecciosos, bem como contaminag&o do meio ambiente por residuos néo tratados.
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Descarte de vidraria quebrada e/ou contaminada

Para disposicéo e descarte de vidraria quebrada e/ou contaminada nos laboratérios, solicitar
a Comissao de Residuos, através do e-mail residfeqg@unicamp.br, recipiente plastico, o qual deve
ser identificado pelo laboratério gerador, conforme exemplo (foto baixo).

Quando os recipientes atingirem sua capacidade de disposi¢do de residuos (75% do volume util do
recipiente), os mesmos devem ser encaminhados ao abrigo de residuos da FEQ, devidamente
identificados com o rétulo de Residuo Quimico — FEQ, apresentado abaixo.

RESIDUO QUIMICO

FACULDADE DE ENGENHARIA QUIMICA — FEQ | UNICAMP
Departamento: Data ou periodo

Laboratorio:

Responsavel pelas informacies:
Residuo geradona analis e de:

RH=
PREENCHIMENTO QERIGATORIC
O RESIDUO CONTEM (preencha SIM OU NAD para cada item)
HALOGENADOS PRESENCA DE ENXOFRE OU SUBSTANCIAS SULFURADAS
ACETONITRILA GERADOR DECIAMETOS
METAIS PESADOS AMIMNAS
COMPOSTOS (Inclusive dgua) PORCENTAGEM NO RESIDUO

ATENCAQ: Utilize apenas 75% do volume do frasco
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Questionario do diagndstico da Unidade direcionada a Comisséo de Gerenciamento

ASPECTOS AMBIENTAIS E MANEJO DE RESIDUOS DA FACULDADE DE ENGENHARIA
QUIMICA

Agosto/2024

Responda os itens abaixo com a seguinte legenda:
Sim=S

N&o =N

N&o se Aplica = NA

Em Andamento = EA

Comentario, se necessario. Utilize a numeracgéo ao lado da pergunta para escrever 0 comentario.

A) Aspectos Ambientais

1 — Captacao e Distribuicdo de agua

1. A unidade / 6rgéo utiliza 4gua da rede publica? S
2. A unidade / 6rgéo utiliza agua de poco artesiano? N
3. A unidade / 6rgédo faz captacdo de outra fonte? Descrever fonte de abastecimento 5
de agua: '
4. E realizado o tratamento interno da agua? N
5. Os reservatdrios estdo completamente vedados? S
6. E realizada a manutencio semestral dos reservatorios? S
7. A unidade / 6rgéo faz andlise da qualidade da agua periodicamente? ?
8. Ja foi registrado algum problema de contaminag&o? ?

Comentarios:

2 - Efluentes liquidos
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E o residuo proveniente das atividades humanas, como processos industriais e rede de esgoto,
gue sao lancados no meio ambiente, na forma de liquidos.

Comentarios: Desconhecemaos a existéncia de compromisso firmado (por escrito) entre gestores
de Laboratdérios sobre o langamento de liquidos no meio ambiente e/ou rede de esgoto.

3 - Efluentes gasosos

E o residuo proveniente das atividades humanas, como processos industriais e rede de esgoto,
gue sao lancados no meio ambiente, na forma de gases.

1. A unidade / 6rgdo produz efluentes gasosos (gases, vapores)? S

Comentarios: Alguns laboratérios dentro da FEQ fazem uso de reagentes quimicos que geram
gases e vapores. Esses laboratorios contam com capelas de exaustdo para realizacdo das
atividades / experimentos. A manutencao das capelas € de responsabilidade do coordenador de
cada laboratorio.

B) Residuos

1- Sistema de gestéo

E o conjunto de procedimentos de gestdo, planejados e implementados a partir de bases
cientificas, técnicas, normativas e legais, com o objetivo de minimizar a geracdo de residuos e
proporcionar um encaminhamento seguro, de forma eficiente, visando a protecdo dos
trabalhadores e a preservacdo da saude publica, dos recursos naturais e do meio ambiente

(RDC 222 de 28/03/2018)

1. A unidade / érgdo possui profissional designado para exercer a funcdo de S

Responsavel pela elaboracéo e implantacdo do PGR?

2. A unidade / 6rgéo possui PGR por escrito? S

3. O PGR esta aprovado? EA
4. O PGR esta implantado? EA
5. Existe uma equipe ou comissao responsavel pelas questdes ambientais? S
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orgdo que descrevem os procedimentos para o0 manejo adequado de cada tipo de S
residuo?
7. Existe um programa de treinamento relativo ao manejo dos residuos gerados? N

Comentarios: Em Dez/2020 foi nomeada a Comissédo de Residuos da FEQ, segundo portaria
interna FEQ n° 10/2020 e atualizado e Portaria 22/2023. O PGRL da FEQ comecou a ser

pensado a partir do curso de Gestao Ambiental, realizado em 2021.

2- Residuo Bioldgico (grupo A)

Sao residuos com a possivel presenca de agentes bioldgicos que, por suas caracteristicas,

podem apresentar risco de infeccéo. (RDC 222 de 28/03/2018)

1. Existe a geracao de residuo biolégico? S
2. Existe a segregacédo do residuo por subgrupo, de acordo com a classificacdo da NA
legislacdo vigente?

3. Existe tratamento fisico ou quimico no local da geracao para os residuos? S
4. Existe local adequado para 0 armazenamento interno dos residuos? Se nédo, onde NA
é colocado atualmente?

5. Existe abrigo externo para armazenar o residuo? Se nao, onde é colocado NA
atualmente?

6. As Empresas que realizam a coleta externa possuem licenca para esta atividade NA
licenciada?

7. O transporte externo € publico? NA
8. O transporte externo é terceirizado? NA

Comentarios: O residuo biolégico produzido pelas pesquisas do laboratério passa por

autoclavagem, sendo assim é destinado como residuo comum néo reciclavel.

3 - Residuo quimico (grupo B)
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Sao residuos contendo produtos quimicos que podem apresentar risco a saude publica ou ao
meio ambiente, dependendo de suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,

reatividade e toxicidade (RDC 222 de 28/03/2018).

1. Existe a geracao de residuo quimico? S
2. Para o residuo quimico é feita a segregacao diferenciada? S
3.0 transporte de residuo quimico é realizado por transportadora licenciada para esta S
atividade?

4. As empresas que fazem tratamento do residuo quimico possuem licenciamento S
ambiental?

5. Ja foi registrado algum acidente envolvendo residuos quimicos? S
6. Existe algum tratamento quimico para os residuos? S
7. Existe abrigo externo para armazenar o residuo? Se nao, onde é colocado S
atualmente?

8. Existe local adequado para o armazenamento interno dos residuos? Se nao, onde N

é colocado atualmente?

Comentarios: O atual abrigo de residuos da FEQ atende parcialmente a necessidade de

armazenamento temporario de residuos quimicos.

4 - Rejeito Radioativo (grupo C)

Qualquer material que contenha radionuclideo em quantidade superior aos niveis de dispensa
especificados em norma da CNEN e para os quais a reutilizagdo é imprépria ou ndo prevista

(RDC 222 de 28/03/2018).

1. Possui fontes artificiais de radiacédo (geradores de radiacdo, ex: tubo de raios-X) S
2. Possui insumos radioativos? N
3. Possui rejeito radioativo? S
4. O armazenamento dos itens radioativos estd adequado com identificacdo, NA

segregacao, rotulos e acondicionamento (embalagens)
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Comentarios: Os rejeitos radioativos sdo provenientes de equipamentos de analise quimica,
como difratbmetro de raios-x, entre outros, disponiveis no laboratério LRAC.

5- Residuo Comum Reciclavel (grupo D)

Sao residuos reciclaveis inertes (papéis, plasticos, vidros e metais) e os organicos (sobras de
alimentos, frutas e verduras), previamente separados nas proprias fontes geradoras, com a
finalidade de reaproveitamento e reintroducéo ao ciclo produtivo.
(https://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2012/111-015.pdf)

1. Existe a segregacao (separacao) de residuos reciclaveis (papel, plastico, vidro e S
metal) e dos organicos (sobra e alimentos, frutas, verduras, etc.)?

2. A coleta seletiva da sua unidade / 6rgéo € realizada pela Divisao do Meio Ambiente? S
Se ndo, a coleta é realizada por quem?

3. Os residuos reciclaveis coletados sao conduzidos para as instalagdes de unidades S
de separacgao (cooperativas ou outros)?

Comentérios:

6 - Segregacao

Consiste na separacdo dos residuos, conforme classificacao de grupos, no momento e local de
sua geracao, de acordo com as caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas, o seu estado fisico
e os riscos envolvidos (RDC 222 de 28/03/2018).

1. Os funcionéarios possuem treinamento sobre segregacéo de residuos? N

2. Os recipientes existentes sao suficientes para segregar os residuos nos locais onde
estes sdo gerados?

3. E feito algum tipo de monitoramento da segregacéo na origem? N

Comentario:

7 - ldentificagcéo
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E o conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos riscos presentes nos residuos
acondicionados, de forma clara e legivel em tamanho proporcional aos sacos, coletores e seus

ambientes de armazenamento (RDC 222 de 28/03/2018).

1. O Grupo A é identificado, no minimo, pelo simbolo de risco bioldgico, com rétulo de
fundo branco, desenho e contornos preto, acrescido da expressio RESIDUO
INFECTANTE, constante na RDC 2227

NA

2. O Grupo B é identificado por meio de simbolo e frase de risco associado a
periculosidade do residuo quimico, constante da RDC 2227

3. O Grupo C ¢ identificado através do simbolo internacional de presenca de radiagao
ionizante (trifélio de cor magenta ou purpura) em rétulo de fundo amarelo, acrescido
da expressdo MATERIAL RADIOATIVO, REJEITO RADIOATIVO ou RADIOATIVO,
constante na RDC 2227

NA

4. O Grupo D ¢ identificado conforme definido pelo 6rgdo de limpeza do campus
(DMA).

5. O Grupo E é identificado pelo simbolo de risco biolégico, quimico, radioativo ou
comum (quando houver) e de substancia perfurocortante, acrescido da inscri¢cdo
RESIDUO PERFUROCORTANTE, constante na RDC 222?

Comentario: Os residuos perfurocortantes contaminados com reagentes quimicos séao

encaminhados como residuos sélido para incineracao.

8 - Acondicionamento

Consiste no ato de embalar os residuos segregados, em sacos e/ou recipientes que evitem
vazamento, e, quando couber, sejam resistentes as acdes de perfuracdo, ruptura e tombamento,
e que sejam adequadas fisica e quimicamente ao conteudo acondicionado (RDC 222 de

28/03/2018).

1. Os sacos de acondicionamento séo feitos de materiais resistentes a ruptura e
vazamento, sao impermeaveis, suportam os limites de peso especificados para cada
saco?

2. Os recipientes sdo de material lavavel, resistente a perfuracdo, ruptura e
vazamento, com tampa provida de sistema de abertura sem contato manual, com
cantos arredondados e resistentes ao tombamento?

3. Os residuos liquidos sao acondicionados em recipientes constituidos de material
compativel com o liquido armazenado, resistentes, rigidos e estanques, com tampa de
rosquear que garante sua vedacao?
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4. Os residuos perfurocortantes ou escarificantes — grupo E — sao acondicionados
separadamente, no local de sua geracado, imediatamente ap0s o0 uso, em recipientes
rigidos, estanques, resistentes a punctura, ruptura e vazamento, impermeavel, com
tampa, e identificados com simbologia adequada?
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Comentérios:

9 - Coleta e transporte Interno

A coleta e o transporte interno dos Residuos consistem no traslado dos residuos dos pontos de
geracao até o abrigo temporario ou abrigo externo. E nesta fase que o processo se torna visivel
para o usuario e o publico em geral, pois 0s residuos sao transportados nos equipamentos de

coleta (carros de coleta) em areas comuns (RDC 222 de 28/03/2018).

1. A coleta é feita separadamente, de acordo com o grupo de residuos e em recipientes
especificos a cada grupo de residuos?

2. Existem funcionarios, nUmeros de carros de coletas, EPI's e outras ferramentas
necessarias para a coleta interna em quantidade suficiente para atender a demanda
do estabelecimento?

3. Os equipamentos para transporte interno (carros de coleta) sdo constituidos de
material rigido, lavavel, impermeavel e providos de tampa articulada ao proprio corpo
do equipamento, cantos e bordas arredondados, rodas revestidas de material que
reduz o ruido. Sao identificados com o simbolo correspondente ao residuo nele
contido?

4. Os funcionarios que fazem a coleta interna sao terceirizados? Se sim, recebem
treinamento  adequado para esta  atividade?  Sim, pela  empresa
contratado(terceirizada)

5. Possui fluxo de coleta interna para os residuos?

Comentarios: Atualmente, a coleta de residuos quimicos acontece de acordo com o indicativo
da GEARE/DEPI/UNICAMP de coleta de residuos. Os demais residuos séo coletados de acordo
com normas da DMA - Prefeitura / UNICAMP, incluindo os residuos bioldgicos provenientes de
pesquisa, que sao descartados como residuos comuns néao reciclaveis apos a autoclavagem.

10 - Armazenamento temporario
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Consiste na guarda temporaria dos recipientes contendo os residuos ja acondicionados, em local
préximo aos pontos de geracéo, visando agilizar a coleta dentro do estabelecimento e otimizar
o deslocamento entre os pontos geradores e o ponto destinado a apresentacdo para coleta
externa. Nao podera ser feito armazenamento temporario com disposicao direta dos sacos sobre
0 piso, sendo obrigatdria a conservacao dos sacos em recipientes de acondicionamento. (RDC
222 de 28/03/2018)

OBS: O armazenamento temporario podera ser dispensado nos casos em que a distancia entre
0 ponto de geracdo e o armazenamento externo justifique.

1. A unidade / 6rgdo possui sala para armazenamento temporario exclusivo dos N
residuos?

2. No caso de possuir armazenamento temporario exclusivo dos residuos, esta

. . AL . ) NA
identificado como “Abrigo Temporario de Residuos?

3. A area de armazenamento temporario de residuos € usada para outras atividades NA
como local para colocar roupa suja, expurgo ou outra atividade?

4. O abrigo temporario tem pisos e paredes revestidas de material resistente, lavavel NA
e impermeavel?

5. Possui ponto de iluminacao artificial e de agua, tomada elétrica alta e ralo sifonado NA
com tampa?

6. Possui tela de protecao, quando provido de area de ventilagdo? NA
7. Possui porta de largura compativel com as dimensdes dos coletores? NA
8. O espaco é compativel para armazenar no minimo dois carros coletores? NA
9. O armazenamento temporario possui disposicao direta dos sacos sobre 0 piso ou NA
sobre 0 piso?

10. No armazenamento tempordrio ocorre a retirada dos sacos de residuos de dentro NA
dos recipientes coletores ali estacionados?

11. Residuos de féacil putrefacdo sdo submetidos a método de conservacdo em caso NA
de armazenamento por periodo superior a vinte e quatro horas?
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Comentario: A FEQ possui um ambiente para coleta, embalagem, vistoria e destinacdo de
residuos quimicos para incineracdo. Nao ha possibilidade de armazenagem de residuos neste
espaco.

11 - Armazenamento Externo (Abrigo e higienizag&o)

O armazenamento externo consiste no acondicionamento dos residuos em abrigo, em
recipientes coletores adequados, em ambiente exclusivo e com acesso facilitado para os
veiculos coletores, no aguardo da realizacdo da etapa de coleta externa (RDC 222 de
28/03/2018).

1. Existe um abrigo externo exclusivo para armazenamento dos residuos antes da S
coleta externa?

2. Existe local especifico para limpeza e higienizacdo dos equipamentos utilizados no N
manejo dos residuos?

3. Os residuos estdo acondicionados em ambiente fisico, distintos (A/E, B/E, C/E e N
D/E) dentro do abrigo externo? Descrever:

4. O abrigo externo de residuos atende a legislacdo RDC 222 de 28/03/2018? N
5. Utiliza o abrigo externo de outra unidade/6rgao? N

Comentérios:

12 - Coleta e transporte externo

A coleta externa consiste na remocéo dos Residuos do abrigo externo de residuos até a unidade
de tratamento ou disposicao final ambientalmente adequada, pela utilizacdo de técnicas que
garantam a preservacéo das condi¢des de acondicionamento e a integridade dos trabalhadores,
da populacao e do meio ambiente. Deve estar de acordo com as regulamentacdes do 6rgao de
limpeza urbana. (RDC 222 de 28/03/2018)

1. A unidade/orgéo possui algum tipo de controle no momento da coleta dos residuos
biolégicos e outros?

Comentarios: Os residuos biolégicos gerados nas atividades de pesquisa realizadas na Unidade
sdo autoclavados a 121° C por 20 a 30 min e compreendem microrganismos usados em
processos fermentativos para obtencdo de produtos diversos, como alcoois, &cidos organicos e
acido graxo (como o 6mega 3), sendo destinados como residuo comum. Os residuos quimicos
sdo destinados para incineracao e/ou aterro, seguindo cronograma GEARE/DEPI/UNICAMP. As
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baterias chumbo-acidas, quando identificadas, sdo encaminhadas ao entreposto da UNICAMP,
conforme orientacbes e cronograma. Os residuos sélidos comuns sdo recolhidos pelo
DMA/Prefeitura - UNICAMP.

13 - Tratamento Interno e Externo de Residuos

O tratamento consiste na aplicacdo de processo que modifiqgue as caracteristicas fisicas,
guimicas ou biolégicas dos residuos, reduzindo ou eliminando o risco de dano ao meio ambiente
ou a saude publica (RDC 222 de 28/03/2018).

1. Os residuos dos grupos Al e A2 que requerem tratamento prévio antes da coleta NA
para o abrigo externo, estdo sendo tratados em equipamentos adequados? E realizado
um controle padrao durante o processo?

2. E feito tratamento terceirizado para os residuos?

. . . NA
3. No caso do tratamento dos residuos do estabelecimento por terceiros, as empresas

gue o realizam séao licenciadas por 6rgdos competentes?

Comentarios: Na FEQ séo gerados residuos do Grupo Al, risco 1, os quais séo tratados de
acordo com o POP local.

14 - Disposicgao final

Consiste na disposicédo definitiva de residuos no solo ou em locais previamente preparados para
recebé-los. Pela legislacdo brasileira a disposicdo deve obedecer a critérios técnicos de
construcao e operacdo, para as quais é exigido licenciamento ambiental de acordo com a
Resolucado CONAMA n° 237/97 (RDC 222 de 28/03/2018).

1. A disposicéao final dos residuos do Grupo A e E apds tratamento é feita em aterro
sanitario, devidamente licenciado no érgao ambiental competente? Se nao, descreva S
onde é feita.

2. A disposicdao final dos residuos do Grupo D é feita em aterro sanitério, devidamente
licenciado no 6rgdo ambiental competente? Se ndo, descreva onde é feita.

Comentarios: Os residuos gerados na FEQ sé&o recolhidos pelo DMA/Prefeitura - UNICAMP ou
pelo GEARE/DEPI/UNICAMP, que encaminha para o0s 0Orgdos licenciadores
competentes/empresas contratadas.
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C - Minimizacédo

Quando a geracao de residuos deve ser mantida a niveis minimos praticaveis de volume, pois,
além de minimizar os riscos de exposicao a agentes perigosos presentes em algumas fracoes,
h& reducao dos custos para o gerenciamento.

E a analise e modificagio dos processos de trabalho visando diminuir a quantidade de insumos
necessarios ou a troca de insumos perigosos por outros de menor risco. (José Carlos Araujo).
Essa minimizacao reduz riscos para a saude e o ambiente.

1. Possui medidas empregadas com vistas a minimiza¢cdo da geracdo de residuos?
Se sim, quais?

Comentérios:

D - Saude e Seguranca do trabalhador

A protecdo a saude e seguranca dos trabalhadores esta contemplada na filosofia das trés etapas
fundamentais de analise de riscos:

1. reconhecimento dos riscos existentes no processo de trabalho;

2. estudo e andlise da conjuntura existente, inclusive definindo pontos criticos de controle;

3. controle dos riscos existentes.

1. Ja ocorreram acidentes referentes ao manejo de residuos no estabelecimento? N
2. Os funcionarios / alunos / profissionais que trabalham no manejo dos residuos fazem

, . ~ - S
uso de EPI's (Equipamento de Protecao Individual)?
3. O Estabelecimento oferece todos os EPI's e EPC’s (Equipamento de Protecao S
Coletiva) necessarios para o cumprimento das tarefas no manejo de residuos?
4. Os funcionarios do estabelecimento séo capacitados periodicamente para as N
atividades de manejo dos residuos?
5. Os funcionarios sdo capacitados para os procedimentos de emergéncia em caso de N
acidentes no manejo dos residuos?
6. Existe plano de emergéncia no caso de acidentes com substancias perigosas na N
unidade?
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7. Existe avaliacdo periodica em relacdo a salde ocupacional, mantendo registros S

dessa avaliacdo?

Comentario:
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Planta do Abrigo de Residuos

6,65m

i.-lJ

Residuos —

20,94m? ‘-é'"
Portao

1,8m
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ANEXO 5
Cépia do contrato da Empresa que realiza a Coleta e transporte externo dos residuos
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Cépia dalicenca ambiental da empresa que realiza o tratamento dos residuos.
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