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DMA - ANALISE DINAMICO MECANICA

Principio de Funcionamento:

Na técnica DMA ou DMTA (Analise Dinamico Mecénica ou Analise Térmica Dinamico
Mecénica) propriedades mecéanicas e viscoelasticas (transicbes vitreas - Tg, transi¢des
secundarias - cristalizacéo, rigidez/amolecimento, elasticidade, etc) sdo medidas como
funcgdes da temperatura, tempo e frequéncia com aplicagao de carga.

Registra-se a tenséo e a deformacdo do material (flexdo, cisalhamento, compresséo);
obtendo-se, assim, o modulo de armazenamento (E’ ou G’ — parte elastica, energia
armazenada), moédulo de perda (E” ou G” — parte viscosa, energia dissipada) e o fator de
perda/amortecimento (Tan Delta — tan 6, razado entre modulo amortecimento/armazenamento)
revelando informacdes preciosas sobre as transicbes de fase do material em condi¢des

controladas decorrentes de alteracdes fisicas ou quimicas da amostra.

Principais Aplicagoes:
Aplica-se em estudos de transicdo de fase, cura, coeficiente de expansao de polimeros,
plasticos, borrachas, filmes e fios, elastdbmeros, termoplasticos, resinas, ceramicos e metais

entre outros.

Instrumentacao
Identificagcao Caracteristicas Ilustracgao
Faixa de temperaura: T ambiente até 600 °C ou
. . até -145 °C com uso de N: liquido.
Equipamento:
Analisador Frequéncia: 0.01 & 200Hz,
Dinadmico
Mecanico Amplitude: Até 20 mm (deformagéo 0,5a 10 um)
Marca: TA Forca: 0,001 a 18 N
Instruments Atmosfera: Gas puro AR sintético ou N
Modelo: Taxa: 0,1 a 50 °C/min aquecimento (10 °C/min
DMA2980 — resfriamento)
Resolucéo Estiramento: 1 nm
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Acessorios:

Single Cantilever

A amostra € posicionada no acessorio, presa e
flexionada em uma das pontas. Indicado para
avaliagao de materiais rigidos no geral.

Dual Cantilever

A amostra é posicionada no acessorio, presa
nas extremidades e flexionada no centro.
Indicado para avaliagédo de materiais de rigidez
média no geral.

A amostra €é posicionada no acessorio,
suportada proximo das extremidades e

3 Point Bend . . .
flexionada no centro. Indicado para avaliagcao de
materiais de rigidez média-alta no geral.

Duas pecas iguais da amostra sdo posicionadas
: no acessorio, entre uma parte fixa e outra
Shear Sandwich P

(indisponivel)

movel, e flexionadas no centro. Indicado para
avaliagao de materiais adesivos, géis, resinas
de alta viscosidade no geral.

Compression

A amostra € posicionada no acessorio, entre 02
discos, e comprimida. Indicado para avaliagao
de materiais de rigidez média-baixa no geral.

Tension (filme)
(indisponivel)

A amostra € posicionada no acessorio, presa
nas extremidades, e tensionada para estirar.
Indicado para avaliagdo de materiais na forma
de filmes com espessura entre 20-250 um no
geral.

Tension (fio,
fibras)
(indisponivel)

A amostra é posicionada no acessorio, presa
nas extremidades, e tensionada para estirar.
Indicado para avaliagdo de materiais na forma
de fios ou tubulares no geral.
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Exemplo de Resultado Obtido
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Fig. 1: Resultado obtido no equipamento DMA, mostrando o médulo de acumulagdo, mddulo de perda e
fator de amolecimento. Adaptado de TA441.

Referéncias:
Manuais do equipamento.
Nota de aplicacédo TA Instruments — TA441
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